TIEU CHUAN QUOC GIA
TCVN 5562:2009
BIA - XAC BINH HAM LUONG ETANOL
Beer - Determination of ethanol
Loi néi dau
TCVN 5562:2009 thay thé TCVN 5562:1991;

TCVN 5562:2009 do Ban ky thuat tiéu chuén quéc gia TCVN/TC/F9 H6 ubng bién soan, Tong
cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lwong dé nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé codng bb.

BIA - XAC PINH HAM LUONG ETANOL
Beer - Determination of ethanol
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh ham lwong etanol trong bia bang sic ky khi va
phwong phap dung binh ty trong.

2. Tai liéu vién dén

Cac tai liéu vién dan sau la rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén. Béi v&i céc tai liéu vién dan
ghi nam cong bo thi ap dung phién bér] duwoc néu. Doi voi cac tai liéu vien dan khong ghi nam
cong bd thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac stra ddi.

TCVN 5519:1991, Bia - Quy tic nghiém thu va phwong phéap lay mau.

3. Phwong phap sac ky khi

3.1. Nguyén tac

B sung chét chuén ndi n-propanol vao méu thi va xac dinh ham lwong etanol bang sac ky khi
st dung ion héa ngon Itra.

3.2. Thuéc thir

Cac thudc thir dwoc §L’P dung phai 14 loai tinh khiét phan tich va nwéc dwoc st dung phai la nwéc
cat hoac nwdc co chat lwgng twong duwong, trie khi c6 qui dinh khac.

3.2.1. n-propanol, dung dich chuan ndi

Dung dich chiva 5 % chét chuén ndi nay can dwoc bao quan lanh.

3.2.2. Dung dich chuéan etanol, 3 %, 4 %, 5 %, 6 %, 7 % va 8 %

Xac dinh chinh xac phan trdm etanol béng dung cu do ti trong hodc khuc xa ké.

C6 thé chuén bi cac dung dich chuén tir mét lwgng dung dich etanol dam dac da dwoc xac dinh
phan tram etanol bang mét trong cac dung cu trén.

Bao quan lanh cac dung dich nay.

3.3. Thiét bi, dung cu

S dung céc thiét bi, dung cu ctia phong thir nghiém théng thuéng va cu thé nhu sau:

3.3.1. May sac ky khi, téi thiéu phai c6 cac didu kién dwdi day:

C6 detector ion hoa ngon Itra va cot thuy tinh hoac thép khong gi dai 1,8 m va dwong kinh trong
0,3 cm chwa silicagel sac ky 103 c& tir 80 mesh dén 100 mesh.

- Té6¢ d6 clia khi mang heli hoac nito' 1a 20 ml/min;



- Nhiét d6 bom 175 °C, nhiét d c6t 185 °C déng nhiét (diéu chinh nhiét do sao cho etanol rira
gidi trong 1 min va n-propanol trong 1,6 min);

- Nhiét do detector 250 °C;

- Téc do vé dbd thi va tét dan theo quy dinh cla dung cu dwoc st dung.
3.3.2. Pipet.

3.3.3. Binh cau c6 nap day.

3.3.4. Giay loc kho.

3.3.5. Phéu thuy tinh.

3.3.6. Binh cau, dung tich 1 000 ml.
3.3.7. May lac.

3.4. Cach tién hanh

3.4.1. LAy mau

Tién hanh lay mau theo TCVN 5519:1991.
3.4.2. Chuan bj mau th

Lay 200 ml dén 400 ml bia cho vao binh cau 1 000 ml (3.3.6), sau d6 lac bang tay hodc bang
may, & nhiét d 30 °C den 40 °C cho dén khi ngrng tach khi (thoi gian lac trong khoang tir 30
min dén 40 min).

Loc dich bia qua gidy loc kho (3.3.4) trén phéu loc c6 nép thuy tinh day kin. Bé phan dich loc dau
(khoang 20 ml).

3.4.3. Hiéu chuan

Duing pipet lay 5,0 ml cac dung dich chuén etanol (3.2.2) cho riéng ré vao cac binh cau cé nap
day kin (3.3.3). Thém vao méi binh 5,0 ml dung dich chat chuén néi (3.2.1) va trén k§. Bom 0,2 pl
ctia mbi hdn hop dung dich 1én cot séc ki (1&p lai hai lan) va do cac chiéu cao pic (c6 thé dung
may tich phan). Tinh ty sb cla cac pic etanol v&i pic n-propanol va tinh trung binh cho méi néng
dd. Dung db thi cta ty sb nay theo ndng dd rwou (% thé tich) va tinh d6 déc (F). Lap lai phép
phan tich v&i dung dich chuan etanol 5 % trong ngay lam viéc.

3.4.4. Phwong phap xac dinh

Loc bia da khtr cacbon (3.4.2) qua gidy loc (3.3.4). Dung pipet l4y 5,0 ml dich loc cho vao binh
cau cé nap day kin (3.3.3). Thém 5,0 ml dung dich chuan ndi n-propanol (3.2.1). Xoay binh dé
trén k§ va bom 0,2 pl hén hop dung dich vao cot sac ky khi. Xac dinh ty sb clia cac pic etanol v&i
pic n-propanol.

3.5. Tinh két qua

Tinh ham lwong etanol, X, tinh bang % thé tich, theo cong thirc sau day:

« _alb
F
trong dé

a la chiéu cao pic cuia etanol;

b 14 chiéu cao pic cla n-propanol;

F la do déc.

4. Phuwong phap dung binh ty trong
4.1. Nguyén tac



Chung cat mot lwong méu bia da can sén dé tach etanol ra. Xac dinh ty trong ctia dich cét bang
binh ty trong. Tra bang ty trong clia hon hop etanol-nwéc dé xac dinh ham Iwong etanol.

4.2. Thubc thr

Thudc thir dwoc si dung phai 1 loai tinh khiét phan tich va nwoc dwoc st dung phai la nwéc cét
hoac nuwéc cé chat lwgng twong dwong, triv khi cé qui dinh khac.

4.2.1. Rwou tinh ché.
4.2.2. H6n hop rwou-ete.
4.2.3. H6n hop sulfocromic

Can 60 g kali bicromat va hoa tan trong 1 000 ml nwéc cat va 1 000 ml axit sulfuric dam dac
(4.2.4).

4.2.4. Axit sulfuric dam dac.

4.3 Thiét bi, dung cu

4.3.1. Binh ty trong, dung tich 50 ml.

4.3.2. May lac.

4.3.3. Can phan tich, cé d6 chinh xac dén 0,0002 g.
4.3.5. Binh cau day bang hoac binh nén, dung tich 1 000 ml.
4.3.6. Giay loc khoé

4.3.7. B6 chwng cat, vi du: xem Hinh 1.

4.3.8. Nwée da dé lam lanh.

4.4, Cach tién hanh

4.4.1. LAy mau

Tién hanh ldy mau theo TCVN 5519:1991.

4.4.2. Chuan bi mau thir

Tach COz ra khdi mau: lay 200 ml dén 400 ml bia cho vao binh nén hodc binh cau day bang
dung tich 1 000 ml (4.3.5), sau d6 lac bang tay hoac bang may, & nhiét do 30 °C déen 40 °C cho
den khi nglrng tach khi (thoi gian lac trong khodng ttir 30 min dén 40 min).

Loc dich bia qua gidy loc khé (4.3.6) trén phéu loc c6 nép thuy tinh day kin. B phan dich loc dau
(khoang 20 ml).

4.4.3. Chuén bi binh ty trong

Binh ty trong (4.3.1) da dugc rira céan than bang hén hop sulfocromic (4.2.3), sau dé riva nhiéu
lan bang nwéc, roi trang bang reou tinh ché (4.2.1) ho&c hén hop ruou-ete (4.2.2). Rtra sach roi
trang bang nwéc cat, sau d6 sdy & nhiét dd 70 °C dén 80 °C trong 1 h dén khi thu dwoc khdi
lwong khéng dbi.

Can 100 g + 0,1 g bia da xtr Iy theo 4.4.2, cho vao binh cau sach [da biét khdi lwgng (m1)]. Thém
khoang 200 ml nwéc cat, dong thdi cho khodng 50 ml dén 100 ml nwée cat vao binh hirng.

Kiém tra d6 kin cGa hé théng chung cét va lwong nwéc 1am lanh.
Cho nwéc cat & 20 °C dén day binh ty trong va can (m.).
4.4.4. Tién hanh chwng cét

Bun nhe binh ching cat (khéng cho bot trao qua bau bao hiém). Khi binh chung cét khi bt dau
s6i thi tang dan nhiét d6. Nhiét do cla nwédc lam lanh & dau ra khéng vwot qua 25 °C. Tién hanh



chung cét véi téc do déu, cho dén khi thé tich trong binh hirng dat khoang 90 ml trong khoéng
thoi gian 30 min dén 60 min. Bat binh hirng trong hon hgp nwéc da dé lam lanh (4.3.8).

Két thuc chwng cét, trang rira dau cudi dng sinh han bang nwéc cat va them nwéc vao binh hirng
cho vtra du 100 g.

Néu khéi lwong dich ct qua 100 g thi phai tinh hé sé hiéu chinh trong 4.5.2.

Gi dich c4t sau khi can & 20 °C % 0,5 °C trong khoang 30 min.

4.4.5. Xac dinh ty trong cua dich cat

ROt dich cat vao binh ty trong da trang tir 2 1an dén 3 |an bang dich cat da diéu chinh dén 20 °C.

R6t nhe theo thanh binh dé tranh tao thanh bot khi. Rét day dén miéng binh, day nat binh ty
trong. Dung gidy loc hodc vai mém lau khd toan bod phia ngoai binh. Chi can lau & ¢cb binh dé
tranh lam thay déi nhiét dd cta dung dich trong binh, dat binh vao bubng can va can (ms). Khi
can phai bao dam nhiét dé dung dich trong binh ty trong & 20 °C £ 0,5 °C.

4.5. Tinh két qua

4.5.1. Ty trong twong dbi (dz020°c) dwgrc tinh theo cong thire (1):
_My—m

d20/zo°c - m @)

trong do:

m; la khéi lwong binh ty trong, tinh bang gam;

m: la khéi lwong binh ty trong véi nwéc & 20 °C, tinh bang gam;

ms la khéi lwgng binh ty trong va dich ct & 20 °C, tinh bang gam.

4.5.2. Ham lwong etanol tinh bang % khéi lwong, dwoc tra theo Bang 1.

Néu khdi lwong ctia dich cat khéng dung 100 g thi két qua dworc nhan véi hé sb hiéu chinh k tinh
theo cong thire sau:

k="To ()
B

trong do:
mp 1a khéi lwong cha dich cét, tinh bang gam;
mg |a khéi lwgng clia mau bia, tinh bdng gam.

Két qua cudi cuing 1a gia tri trung binh cdng két qua hai phép xac dinh song song. Chénh léch két
qua cua hai phép xac dinh song song do cung mét ngwdi phan tich khéng vwot qua 0,06 %.

5. Bao cao thir nghiém

Bao cao thtr nghiém phai ghi ro:

- moi théng tin can thiét d& nhan biét day dd vé mau thi;

- phwong phap |4y mau da st dung, néu biét;

- phwong phap th&r da s& dung va vién dan tiéu chuan nay;

- moi chi tiét thao tac khong qui dinh trong tiéu chuén nay, ciing v&i cac chi tiét bat thuong khac
c6 thé anh hwdng téi két qua;

- cac két qua thir nghiém thu dworc.



1. Binh chwng cét, dung tich t&r 300 ml dén 500 ml

2. Bau bao hiém

3. 6ng sinh han
4. Binh hirng 100 cm?

5. Nwéc lam lanh

Bang 1 - Bang chuy

Hinh 1 - Binh chwng cét

yén doéi ham lwgng etanol tinh bang % khéi lwgng

Ty trong % % Ty trong % % Ty trong % %
d2020°c | (9/100 g) |(9/100cm?3)| d2or20°c | (9/100 g) | (9/100cm3) | d2or20°c | (9/100 g) |(g/100cm3)
1 2 3 1 2 3 1 2 3
1,00000 0,00 0,00 1,00125 0,32 0,32 1,00250 0,64 0,64
004 01 01 129 33 33 254 65 65
008 02 02 133 34 34 257 66 66
012 03 03 137 35 35 261 67 67
016 04 04 140 36 36 265 68 68
020 05 05 144 37 37 269 69 69
024 06 06 148 38 38 273 0,70 0,70
028 07 07 152 39 39 277 71 71
031 08 08 156 0,40 0,40 281 72 72
035 09 09 160 41 41 285 73 73
039 0,10 0,10 164 42 42 289 74 74
043 11 11 168 43 43 293 75 75
047 12 12 172 44 44 296 76 76
051 13 13 176 45 45 1,00300 77 77
055 14 14 179 46 46 304 78 78
059 15 15 183 47 47 308 79 79




063 16 16 187 48 48 312 0,80 0,80
067 17 17 191 49 49 316 81 81
070 18 18 195 0,50 0,50 320 82 82
074 19 19 199 51 51 324 83 83
078 0,20 0,20 0,00203 52 52 328 84 84
082 21 21 207 53 53 332 85 85
086 22 22 211 54 54 336 86 86
090 23 23 214 55 55 339 87 87
094 24 24 218 56 56 343 88 88
098 25 25 222 57 57 347 89 89
0,00102 26 26 226 58 58 351 0,90 0,90
105 27 27 230 59 59 355 91 91
109 28 28 234 0,60 0,60 359 92 92
113 29 29 238 61 61 363 93 93
117 0,30 0,30 242 62 62 367 94 94
121 31 31 246 63 63 371 95 95
1,00375 0,96 0,96 1,00503 1,29 1,29 1,00632 1,62 1,63
378 97 97 507 1,30 1,30 636 63 64
382 98 98 511 31 31 640 64 65
386 99 99 515 32 32 644 65 66
390 1,00 1,00 519 33 33 648 66 67
394 01 01 523 34 34 652 67 68
398 02 02 527 35 35 656 68 69
1,00402 03 03 531 36 36 659 69 1,70
406 04 04 534 37 37 663 1,70 71
410 05 05 538 38 38 667 71 72
414 06 06 542 39 1,40 671 72 73
417 07 07 546 1,40 41 675 73 74
421 08 08 550 41 42 679 74 75
426 09 09 554 42 43 683 75 76
429 1,00 1,00 558 43 44 687 76 77
433 11 11 562 44 45 691 77 78
437 12 12 566 45 46 695 78 79
441 13 13 570 46 47 699 79 1,80
445 14 14 573 47 48 1,00702 1,80 81




449 15 15 577 48 49 706 81 82
453 16 16 581 49 1,50 710 82 83
456 17 17 585 1,50 51 714 83 84
460 18 18 589 51 52 718 84 85
464 19 19 593 52 53 722 85 86
468 1,20 1,20 597 53 54 726 86 87
472 21 21 1,00601 54 55 730 87 88
476 22 22 605 55 56 734 88 89
480 23 23 609 56 57 738 89 1,90
484 24 24 612 57 58 742 1,90 91
488 25 25 616 58 59 746 91 92
492 26 26 620 59 1,60 749 92 93
497 27 27 624 1,60 61 753 93 94
499 28 28 628 61 62 757 94 95
1,00761 1,95 1,96 1,00887 2,27 2,29 1,01012 2,59 2,61
765 96 97 891 28 2,30 016 2,60 62
769 97 98 895 29 31 020 61 63
773 98 99 898 2,30 32 024 62 64
777 99 2,00 1,00902 31 33 028 63 65
781 2,00 01 900 32 34 032 64 66
788 01 02 910 33 35 036 65 67
789 02 03 914 34 36 040 66 68
791 03 04 918 35 37 044 67 69
796 04 05 922 36 38 048 68 2,70
1,00800 05 06 926 37 39 052 69 71
804 06 07 930 38 2,40 056 2,70 72
808 07 08 934 39 41 060 71 73
812 08 09 938 2,40 42 064 72 74
816 09 2,10 942 41 43 067 73 75
820 2,10 11 946 42 44 071 74 76
824 11 12 950 43 45 075 75 77
828 12 13 954 44 46 079 76 78
832 13 14 957 45 47 083 77 2,80
836 14 15 961 46 48 087 78 81
840 15 16 965 47 49 091 79 82




844 16 17 969 48 2,50 085 2,81 84
848 17 18 973 49 51 1,01103 82 85
851 18 19 977 2,50 52 107 83 86
855 19 2,20 981 51 53 111 84 87
859 2,20 21 985 52 54 115 85 88
861 21 23 989 53 55 119 86 89
867 22 24 993 54 56 123 87 2,90
871 23 25 997 55 57 127 88 91
875 24 26 1,01001 56 58 131 89 92
879 25 27 005 57 59 134 2,90 93
883 26 28 008 58 2,60 138 91 94
1,01142 2,92 2,95 1,01277 3,26 3,30 1,01411 3,60 64
146 93 96 280 27 31 415 61 65
150 94 97 281 28 32 419 62 66
154 95 98 288 29 33 423 63 68
158 96 99 292 3,30 34 427 64 69
162 97 3,00 296 31 35 431 65 3,70
166 98 01 1,0301 32 36 435 66 71
170 99 02 304 33 37 439 67 72
174 3,00 3,03 308 34 38 443 68 73
178 01 04 312 35 39 447 69 74
182 02 05 316 36 3,40 451 3,70 75
186 03 06 320 37 41 455 71 76
190 04 07 324 38 42 459 72 77
194 05 08 328 39 43 463 73 78
198 06 09 332 3,40 44 467 74 79
1,01201 07 3,10 336 41 45 471 75 3,80
205 08 11 340 42 46 474 76 81
209 09 12 344 43 47 478 77 82
213 3,10 13 348 44 48 482 78 83
217 11 14 352 45 49 486 79 84
221 12 15 356 46 3,50 490 3,80 85
225 13 16 360 47 51 494 81 86
229 14 17 364 48 52 498 82 87
233 15 18 367 49 53 1,01502 83 88




237 16 19 371 3,50 3,54 506 84 89
241 17 3,20 375 51 55 510 85 3,90
245 18 21 379 52 56 514 86 91
249 19 22 383 53 57 518 87 92
253 3,20 23 387 54 58 522 88 93
257 21 24 391 55 59 526 89 94
261 22 25 395 56 3,60 530 3,90 95
265 21 23 399 57 61 534 91 96
269 24 28 1,01403 58 62 538 92 97
273 25 29 407 59 63 542 93 98
1,01546 3,94 3,99 1,01673 4,26 4,32 1,01801 4,58 4,65
550 95 4,00 677 27 33 804 59 66
554 96 01 681 28 34 808 4,60 67
558 97 02 685 29 35 812 61 69
562 98 01 689 4,30 36 816 62 4,70
566 99 05 693 31 38 820 63 71
570 4,00 06 697 32 39 824 64 72
574 04 07 1,01701 33 4,40 828 65 73
578 02 08 705 34 41 832 66 74
582 03 09 709 35 42 836 67 75
586 04 4,10 713 36 43 840 68 76
590 05 11 717 37 44 844 69 77
594 06 12 721 38 45 848 4,70 78
598 07 13 725 39 46 852 71 79
1,01602 08 14 729 4,40 47 856 72 4,80
606 09 15 733 41 48 860 73 81
609 4,10 16 737 42 49 864 74 82
613 11 17 741 43 4,50 868 75 83
617 12 18 745 44 51 872 76 84
621 13 19 749 45 52 876 77 85
625 14 4,20 753 46 53 880 78 86
629 15 21 757 47 54 884 79 87
633 16 22 761 48 55 888 4,80 88
637 17 23 765 49 56 892 81 89
641 18 24 769 4,50 57 896 82 4,90




645 19 25 773 51 58 1,01900 83 91
649 4,20 26 777 52 59 904 84 92
653 21 27 781 53 4,60 908 85 93
657 22 28 785 54 61 912 86 94
661 23 29 789 55 62 916 87 95
665 24 4,30 793 56 63 920 88 96
669 25 31 797 57 64 924 89 98
1,01928 4,90 4,99 1,02068 5,25 5,35 1,02209 5,60 571
932 91 5,00 072 26 36 213 61 72
936 92 01 076 27 37 217 62 73
940 93 02 080 28 38 221 63 74
944 94 03 084 29 39 225 64 76
948 95 04 088 5,30 5,40 229 65 77
952 96 05 092 31 41 233 66 78
956 97 06 096 32 42 237 67 79
960 98 07 1,02100 33 43 241 68 5,80
964 99 08 104 34 44 245 69 81
968 5,00 09 108 35 45 249 5,70 82
972 01 5,10 112 36 46 253 71 83
976 02 11 116 37 47 257 72 84
980 03 12 120 38 48 261 73 85
984 04 13 124 39 49 265 74 86
988 05 14 128 5,40 5,51 269 75 87
992 06 15 132 41 52 273 76 88
996 07 16 136 42 53 277 77 89
1,02000 08 17 140 43 54 281 78 5,90
004 09 18 144 44 55 285 79 91
008 5,10 19 148 45 56 289 5,80 92
012 11 5,20 152 46 57 293 81 93
016 12 21 157 47 58 297 82 94
020 13 22 161 48 59 1,02301 83 95
024 14 23 165 49 5,60 305 84 96
028 15 25 169 5,50 61 309 85 97
032 16 26 173 51 62 313 86 98
036 17 27 177 52 63 317 87 6,00




040 18 28 181 53 64 321 88 01
044 19 29 185 54 65 325 89 02
048 5,20 5,30 189 55 66 329 5,90 03
052 21 31 193 56 67 333 91 04
056 22 32 197 57 68 337 92 05
060 23 33 1,02201 58 69 341 93 06
064 24 34 205 59 5,70 345 94 07
1,02349 5,95 6,08 1,02482 6,28 6,42 1,02616 6,61 6,77
353 96 09 486 29 43 620 62 78
357 97 6,10 490 6,30 45 624 63 79
362 98 11 495 31 46 628 64 6,80
366 99 12 499 32 47 632 65 81
370 6,00 13 1,02503 33 48 636 66 82
374 01 14 507 34 49 640 67 83
378 02 15 511 35 6,50 644 68 84
382 03 16 515 36 51 648 69 85
386 04 17 519 37 52 652 6,70 87
390 05 18 523 38 53 656 71 88
394 06 19 527 39 54 660 72 89
398 07 6,20 531 6,40 55 664 73 6,90
1,02402 08 21 535 41 56 668 74 91
406 09 23 539 42 17 672 75 92
410 6,10 24 543 43 58 676 76 93
414 11 25 547 44 59 681 77 94
418 12 26 551 45 6,60 685 78 95
422 13 27 555 46 61 689 79 96
426 14 28 559 47 62 693 6,80 97
430 15 29 563 48 63 697 81 98
434 16 6,30 567 49 64 1,02701 82 99
438 17 31 571 6,50 66 705 83 7,00
442 18 32 575 51 67 709 84 01
446 19 33 579 52 68 713 85 02
450 6,20 34 583 53 69 717 86 03
454 21 35 588 54 6,70 721 87 04
458 22 36 592 55 71 725 88 06




462 23 37 586 56 72 729 89 07
466 24 38 1,02600 57 73 733 6,90 08
470 25 39 604 58 74 737 91 09
474 26 6,40 608 59 75 741 92 7,10
478 27 41 612 6,60 76 745 93 11
1,02749 6,94 7,12 1,02887 7,28 7,48 1,03030 7,63 7,85
753 95 13 891 29 49 034 64 86
758 96 14 896 7,30 7,50 038 66 87
762 97 15 1,02900 31 51 042 66 88
766 98 16 904 32 52 046 67 89
770 99 17 908 33 53 050 66 7,90
774 7,00 18 912 34 54 054 69 91
778 01 19 916 35 55 058 7,70 92
782 02 7,20 920 36 56 062 71 93
786 03 21 924 37 57 066 72 94
790 04 22 928 38 58 070 73 95
794 05 23 932 39 59 075 74 96
798 06 24 936 7,40 7,60 079 75 97
1,02802 07 26 940 41 61 083 76 98
806 08 27 944 42 62 087 77 8,00
810 09 28 948 43 64 091 78 01
814 7,10 29 952 44 65 095 79 02
818 11 7,30 956 45 66 099 7,80 03
823 12 31 961 46 67 1,03103 81 04
826 13 32 965 47 68 107 82 05
831 14 33 969 48 69 111 83 06
835 15 34 973 49 7,70 115 84 07
839 16 35 977 7.50 71 119 85 08
843 17 36 981 51 72 123 86 09
847 18 37 989 53 74 128 87 8,10
851 19 38 993 54 75 132 88 11
855 7,20 39 997 55 76 136 89 12
859 21 7,40 1,03001 56 77 140 7,90 13
863 22 41 005 57 78 144 91 14
867 23 42 009 58 79 148 92 15




871 24 43 013 59 7,80 152 93 17
875 25 45 018 7,60 82 156 94 18
879 26 46 022 61 83 160 95 19
883 27 47 026 62 84 164 96 8,20
1,03168 7,97 8,21 1,03303 8,30 8,56 1,03439 8,63 8,91
172 98 22 307 31 57 441 64 92
177 99 23 311 32 58 447 65 93
181 8,00 24 316 33 59 451 66 94
183 01 25 320 34 8,60 455 67 95
189 02 26 324 35 61 459 68 96
193 03 27 328 36 62 463 69 97
197 04 28 332 37 63 467 8,70 99
1,03201 05 29 336 38 64 471 71 9,00
205 06 8,30 340 39 65 476 72 01
209 07 31 344 8,40 67 480 73 02
213 08 32 348 41 68 484 74 03
217 09 34 352 42 69 488 75 04
221 8,10 35 357 43 8,70 492 76 05
226 11 36 361 44 71 496 77 06
230 12 37 365 45 72 1,03500 78 07
234 13 38 369 46 73 504 79 08
238 14 39 373 47 74 508 8,80 09
242 15 8,40 377 48 75 512 81 9,10
246 16 41 381 49 76 517 82 11
250 17 42 385 8,50 77 521 83 12
254 18 43 389 51 78 525 84 14
258 19 44 393 52 79 529 85 15
262 8,20 45 398 53 8,80 533 86 16
266 21 46 1,03402 54 81 537 87 17
271 22 47 406 55 83 541 88 18
275 23 48 410 56 84 545 89 19
279 24 49 414 57 85 549 8,90 9,20
283 25 8,51 418 58 86 554 91 21
287 26 52 422 59 87 558 92 22
291 27 53 426 8,60 88 562 93 23




295 28 54 430 61 89 566 94 24
299 29 55 434 62 8,90 570 95 25
1,03574 8,96 9,26 1,03710 9,29 9,62 1,03846 9,62 9,97
578 97 27 714 9,30 63 850 63 98
582 98 28 718 31 64 854 64 99
586 99 9,30 722 32 65 858 65 10,00
591 9,00 31 726 33 66 863 66 01
395 01 32 731 34 67 867 67 03
399 02 33 735 35 68 871 68 04
1,03603 03 34 739 36 69 875 69 05
607 04 35 743 37 9,70 879 9,70 06
611 05 36 747 38 71 883 71 07
615 06 37 751 39 72 887 72 08
619 07 38 755 9,40 74 892 73 09
623 08 39 759 41 75 896 74 10,10
628 09 9,40 763 42 76 1,03900 75 11
632 9,10 41 768 43 77 904 76 12
636 11 42 772 44 78 908 77 13
640 12 43 776 45 79 912 78 14
644 13 4 780 46 9,80 916 79 15
648 14 46 784 47 81 920 9,80 17
652 15 47 788 48 82 925 81 18
656 16 48 792 49 83 929 82 19
661 17 49 796 9,50 84 933 83 10,20
665 18 9,50 1,03801 51 85 937 84 21
669 19 51 805 52 86 941 85 22
673 9,20 52 809 53 88 945 86 23
677 22 53 813 54 89 949 87 24
081 22 54 817 55 9,90 954 88 25
685 23 55 821 56 91 958 89 26
689 24 56 825 57 92 962 9,90 27
693 25 57 830 58 93 966 91 28
698 26 58 834 59 94 970 92 10,30
1,03702 27 9,60 838 9,60 95 974 93 31
706 28 61 842 61 96 978 94 32




1,03982 9,95 10,33 1,04123 10,29 10,69 1,04265| 10,63 10,06
987 96 34 128 10,30 10,71 269 64 07
991 97 35 132 31 72 273 65 08
995 98 36 136 32 73 277 66 11,10
999 99 37 140 33 74 281 67 11

1,04033 10,00 38 144 34 75 286 68 12
007 01 39 148 35 76 290 69 13
011 02 10,40 152 36 77 294 10,70 14
016 03 41 157 37 78 298 71 15
020 04 42 161 38 79 1,04302 72 16
024 05 44 165 39 10,80 306 73 17
028 06 45 169 10,40 81 311 74 18
032 07 46 173 41 82 315 75 19
036 08 47 177 42 84 319 76 11,20
040 09 48 182 43 85 323 77 22
045 10,10 49 186 44 86 327 78 23
049 11 10,50 190 45 87 331 79 24
053 12 51 194 46 88 335 10,80 25
057 13 52 198 47 89 340 81 26
061 14 53 1,04202 48 10,90 344 82 27
065 15 54 207 49 91 348 83 28
070 16 55 211 10,50 92 352 84 29
074 17 57 215 51 93 356 85 11,30
078 18 58 219 52 94 361 86 31
082 19 59 223 53 95 365 87 32
086 10,20 10,60 227 54 97 369 88 33
090 21 61 231 55 98 373 89 35
094 22 62 236 56 99 377 10,90 36
099 23 63 240 57 11,00 381 91 37

1,04103 24 64 244 58 01 386 92 38
107 25 65 248 59 02 390 93 39
111 26 66 252 10,60 03 394 94 11,40
115 27 67 256 61 04 398 95 41
119 28 68 261 62 05 1,04402 96 42

1,04406 10,97 11,43 1,04553 11,32 11,81 1,04699| 11,67 12,20




411 98 44 557 33 82 1,04703 68 21
415 99 45 561 34 84 707 69 22
419 11,00 47 565 35 85 712 11,70 23
423 01 48 569 36 86 716 71 24
427 02 49 573 37 87 720 72 25
431 03 11,50 578 38 68 724 73 26
436 04 51 582 39 89 728 74 27
440 05 52 586 11,40 11,90 733 75 28
444 06 53 590 41 91 737 76 29
448 07 54 594 42 92 741 77 12,31
452 08 55 599 43 93 745 78 32
456 09 56 1,04603 44 94 749 79 33
461 11,00 57 607 45 96 754 11,80 34
465 11 58 611 46 97 758 81 35
469 12 11,60 615 47 98 862 82 36
473 13 61 619 48 99 766 83 37
477 14 62 624 49 12,00 770 84 38
482 15 63 628 11,50 01 775 85 39
486 16 64 632 51 02 779 86 12,40
490 17 65 636 52 03 783 87 42
494 18 66 640 53 04 787 88 43
498 19 67 645 54 05 791 89 44
1,04502 11,20 68 649 55 06 796 11,90 45
507 21 69 653 56 08 1,04800 91 46
511 22 11,70 657 57 09 804 92 47
515 23 72 661 58 12,10 808 93 48
519 24 73 665 59 11 812 94 49
523 25 74 670 11,60 12 817 95 12,50
528 26 75 674 61 13 821 96 51
532 27 76 678 62 14 825 97 52
536 28 77 682 63 15 829 98 54
540 29 78 686 64 16 833 99 55
544 11,30 79 691 65 17
548 31 11,80 695 65 19




